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Timto Zadam o poskytnuti nadacniho prispévku za ticelem:

Védeckého vyzkumu pro aplikace bezolovnatych, perovskitovych nanokrystali v oblasti
solarni energetiky nové generace. Konkrétné se bude jednat o pfipravu luminiscen¢niho
solarniho koncentratoru. Luminiscen¢ni solarni koncentratory (LSC) zalozené na emisnich
nanomateridlech jsou pomérné nové optoelektronické zatizeni slouzici ke sbéru fotontd
sluneéniho zateni a k jejich zkoncentrovani na okrajich systému, kde jsou solarnim ¢lankem
ptevedeny na elektrickou energii (obr. 1). Zejména diky jejich transparentni povaze a rapidné
zvySujici se UC€innosti, jsou LSC velkou nad&ji pifi tvorbé udrzZitelné a obnovitelné sité
fotovoltaickych elektraren zabudovanych do prosklenych ploch méstskych budov.
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Obr. 1: Schéma znazornujici princip fungovani luminiscen¢niho solarniho koncentratoru.
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Originalita, piivodnost:

V minulosti bylo publikovano nékolik védeckych praci zabyvajicich se konstrukci LSC na bazi
klasickych polovodicovych kvantovych teCek [1], uhlikovych tecek [2] a perovskitovych
nanokrystala [3], které vykazuji vysokou ucinnost. Pravé perovskitové nanokrystaly, zejména
diky skvélym optickym vlastnostem, pfitdhly v posledni dobé signifikantni zajem védecké
komunity. Jejich nevyhodou je ovSem casta piitomnost olova a nizka stabilita. Naopak
bismutem dopované Cs;AgixNaxInCls nanokrystaly tvoii novou tifidu bezolovnatych
a stabilnich perovskitii. Tyto materialy vykazuji emisi bilého svétla zptisobenou rekombinaci
,.self-trapped” excitoni (STE). Vyuziti tohoto jevu v Cs2Agi-xNaxInCls nanokrystalech za
ucelem sestrojeni LSC jesté nebylo doposud publikovano. Navrhy na implementaci vyse
uvedenych materialt disponujicich STE emisi k tvorbé LSC uvedené v literatuie tak dokazuji
aktualitu popisovaného tématu [4]. Vé&fim, Ze jsem Vramci projektu schopen zaroéit své
dosavadni zkuSenosti s vyzkumem LSC [5] a bezolovnatych perovskitu a vytvofit tak vysoce
transparentni zafizeni schopné konkurovat sou¢asnému ,,state-of-the-art*.

Oborovy prinos (spolecenska, environmentalni pfinosnost):

Lidska populace dnes vyuziva energeticky vykon o hodnoté 15 TW a odhadovana spotieba
v roce 2050 dosahuje 30 TW. Vytvoteni energetické sité zalozené na obnovitelnych zdrojich,
ktera je schopna pokryt energetické vydaje lidstva a zaroven snizit hodnoty emisi oxidu
uhli¢itého, se jevi jako jedna z globalnich vyzev nového milénia. Slune¢ni zafeni dopadajici na
povrch Zemé nam poskytuje vykon 120 000 TW, coz je 4000x vic nez odhadovana hodnota
potiebna v roce 2050. Pti vyuziti v soucasnosti nejbéznéjsich solarnich panelt s ucinnosti 22 %,
by stacilo pokryt 1 % celkové pudy k dosazeni pozadovaného limitu. Vy¢lenéni takové plochy
ma ovSem své enviromentalni a strategicka negativa. Pfeména doposud energeticky pasivnich,
prosklenych ploch méstskych budov na energeticky sobéstaéné jednotky, by zvysila
procentualni zastoupeni ,,Cisté* solarni energetiky a zaroven by eliminovala razantni zasahy do
krajiny. Nahrazeni klasickych skel transparentnimi LSC napojené na solarni ¢lanky zabudované
v okennich ramech by piedstavovalo krok vpted k realizaci konceptu ekologicky Setrné
energetické sité 21. stoleti.

Mezinarodni presah:

Népln projektu je spojena s mezinarodni stazi, ktera je jedna z hlavnich podminek absolvovani
doktorského studia. Béhem doby trvani projektu by méla probéhnout nékolika mésicni stz ve
skupiné profesora Christopha J. Brabce na Friedrich-Alexander-Universitét Erlangen-Niirnberg
(FAU) v Némecku. Prof. Brabec patii mezi svétové uznavané odborniky V oblasti solarnich
clankd a obnovitelnych energetickych systémil. Vérim, Ze by projekt mohl vyustit
Vv dlouholetou spole¢nou spolupraci, ktera by mohla v budoucnu oteviit ptilezitosti dalsim
studentim Univerzity Palackého v Olomouci.



Vystup a jeho prezentace:

Vysledky projektu budou publikovany v nékterém ze zahrani¢nich impaktovanych védeckych
Casopist Se zaméfenim na energetiku, nanotechlogie a/nebo materidlovou chemii (Advanced
Energy Materials, Nano Energy, Journal of Material Chemistry A, Nanoscale). Autor se
zavazuje predlozenim hotové prace nebo alespon rozpracovaného manuskriptu na konci doby
trvani projektu. Ziskané védecké vysledky budou dale shrnuty v powerpointové prezentaci
a odprezentovany radé Nadacniho fondu Univerzity Palackého. V neposledni fadé studované
téma zapada do tématu doktorského studia a budou zahrnuty do zédvérecné disertacni prace.
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Rozpocet projektu:

Tabulka 1: Rozpocet piedkladaného projektu.

Cestovni naklady
# Polozka Gt ?ia{g;) o740 Pocet Celkova cena (K¢)
1 Vlakova doprava 4000 5 8000
Olomouc — Erlangen
2 Vlakova doprava 100 20 2000
Olomouc — Brno
3 Mé¢stska hromadna 1400 1 1400
doprava (Erlangen)
4 | Rezervana 5 000 1 5 000
neoCekavané cesty
Suma 16 400 K¢
Néklady na stravu
# Polozka Cees ?ia(g;) o Pocet Celkova cena (K<)
1 | Stravné — Erlangen 500 90 45 000
2 | Stravné — Brno 200 20 4 000
Suma 49 000 K¢
Naklady na ubytovani
# Polozka SEIL ?%g? (o7 Pocet Celkova cena (K¢)
1 | Ubytovéni - Erlangen 9550 3 28 650
(njem)
2 Ubytovani — Erlangen 11 400 1 11 400
(kauce)
3 | Pojisténi ubytovani 2 500 1 2 500
Rezerva na
4 | neocekavané vydaje 5000 1 5000
(spojené s ubytovanim)
Suma 47 550 K¢
Nakup potiebnych pomiicek a vybaveni pro realizaci vyzkumu
# Polozka Ses Z(ia(g;) WA Pocet Celkova cena (K¢)
1 | Octadecene 3420 1 3420
2 | Cesium carbonate 6 590 1 6 590
3 | Indium (111) acetate 9310 1 9310
4 | Bismuth neodecanoate 1490 1 1490
5 | Oloeic acid 3500 1 3500
6 | Benzoyl chloride 3630 1 3630
7 | Methyl acetate 4 370 1 4 370
g | Poly(methyl 1850 1 1850
methacrylate)
g | Rezervana poticbné 10 000 1 10 000
chemikalie
Suma 44 160 K¢

Celkova suma

157 110 ké




Poznamka: N rozpoctu jsou uvedeny hmotné rezervy na neocekavané vydaje spojené s resenim
projektu. V pripadé nevycerpani, budou penize navrdceny Nadacnimu fondu Univerzity
Palackého v Olomouci.

Vyjadieni odbornika:

Autor v prikladané zadosti popisuje vyuziti perovskitovych nanokrystalii v oblasti solarni
energetiky, konkrétné k ptipravé luminiscencniho solarniho koncentratoru. Vyuziti levnych,
a predevsim ekologicky piivétivych materiali v aplikacich vedoucich k tvorbé udrzitelné
a obnovitelné energie, patii k jedné z velkych vyzev védy 21. stoleti. Luminiscen¢ni solarni
koncentratory predstavuji elegantni feSeni problému transformace krajiny, mnohdy s velkym
zemédelskym potencidlem, za ucelem vybudovéani rozsahlych fotovoltaickych elektraren.
Relokace ,,solarnich farem* z krajiny do center velkomést by mohlo vést k efektivnéjsimu
vyuziti urodné pudy a zaroven k vytvoreni sité energeticky sobéstacnych méstskych budov.
Z vyse uvedenych diivodi, povazuji vyzkumny zamér projektu za velmi aktuélni a spoleensky
pfinosny.

Jako dal§i silnou stranku projektu vidim zahrani¢ni spolupraci s Friedrich-Alexander-
Universitit Erlangen-Niirnberg (FAU) v Némecku, konkrétné s prof. Brabcem, ktera by mohla
byt za pomoci tohoto projektu efektivné rozsirena.

Na zavér bych chtél konstatovat, ze autor jiz v minulosti publikoval védeckou praci zaméienou
na luminiscen¢ni solarni koncentratory v mezinarodnim zurnalu Nanoscale a prokazal tak jistou
miru expertizy v daném oboru. VE&fim, ze pfedkladany projekt disponuje vysokym potencidlem
vzniku publikace v obdobném ¢i jesté vice prestiznim zurnalu.
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